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"FLangia accoppiabi le con ganasce di bloccaggio per it collegamento di tubazioni 
iper il trasporto di fluidi petroLchimici . gas e gas liguefatti" ' 



L RUSSUNTO 



E' descritta una flangia (1) per tubazioni per il trasporto di fluidi 
petrolchimici, gas e gas liquefatti, avente una superficie (11) di appoggio per 
ganascia (3) di bloccaggio, che presenta una porzione periferica (2) smussata 
nella direzione di appoggio deUa ganascia (3). Detta porzione periferica 
smussata (2) e preferibilmente una superficie curva. (Fig. 1). 
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DESCRIZIONE 

Ml 20 0 3 AO 0 1 772 

deirinvenzione industriale avente per titolo: 

"Flangia accoppiabile con ganasce di bloccaggio per il collegamento di 
tubazioni per il trasporto di fluidi petrolchimici, gas e gas liquefatti" 
a nome: Lorenzo BORMIOLI 



* * * * 



La presente invenzione concerne una flangia accoppiabile con ganasce 
di bloccaggio per il collegamento di tubazioni per il trasporto di fluidi 
petrolchimici, gas e gas liquefatti. 

II collegamento tra tubazioni rappresenta una operazione piuttosto 
delicata soprattutto in condizioni estreme, come ad esempio quando si deve 
importare od esportare fluidi petrolchimici o simili tra una nave ed una 
cistema posta sulla terra ferma, tra due navi in mare aperto o addirittura tra 
due tratti di tubazioni che si sviluppano sopra o sott'acqua a diversi metri di 
profondita. 

I sistemi di connessione, composti da dispositivi di centratura ed 
aggancio, devono evitare eventuali perdite di prodotto trasportato, che 
possono essere estremamente dannose a livello economico, per la sicurezza 
degli addetti e delle installazioni, e altamente inquinanti per Tambiente 
marino e terrestre in vicinanze deirinstallazione. 

Inoltre detti sistemi di collegamento devono essere estremamente 
flessibili e comodi per l'operatore in fase di aggancio e sicuri e veloci nello 
sgancio. Questo perche, soprattutto in mare aperto, le condizioni 
meteorologiche che influenzano lo stato del mare possono peggiorare anche 
rapidamente, imponendo la necessita di rapide disconnessioni del sistema di 
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collegamento di tubazioni, pregiudicando cosi la sicurezza del trasporto di 
fluidi petrolchimici e gas. In pochi istanti si deve essere in grado di bloccare il 
flusso di fluido e sganciare le tubazioni. 

US-A-3558161 descrive un dispositive di connessione tra tubazioni che 
comprende una pluralita di ganasce opportunamente comandate da aste 
elastiche collegate ad un sistema di comando di tipo idraulico o meccanico. II 
comando di chiusura porta dette ganasce ad "afferrare" la flangia della 
tubazione garantendone la tenuta. 

La superficie della flangia sulla quale si appoggia la ganascia e 
normalmente piana e perpendicolare all'asse longitudinale dell'apparecchio, 
cosi che durante la fase di sgancio il momento della forza, causata dall'attrito 
tra flangia e ganascia, che resiste alio sgancio aumenta progressivamente 
andando addirittura, in qualche caso, a pregiudicare lo sgancio stesso, 
eventualita quest'ultima assolutamente non tollerabile nelle situazioni estreme 
nelle quali devono operare detti sistemi di aggancio/sgancio. 

In termini matematici, affinche awenga lo sgancio, il prodotto tra la 
forza applicata R e il suo braccio "a" (momento aprente) deve essere sempre 
maggiore del prodotto tra la forza d'attrito F a e il suo braccio "b" (momento 
resistente). Ossia: 

R*a>F a *b 

Affinche la ganascia si apra tale diseguaglianza deve rimanere tale. E' 
stato tuttavia verificato che durante Tapertura con flangia avente superficie 
piana, il braccio "a" diminuisce fino al punto che detta disuguaglianza puo 
non essere piil vera, in particolare quando la geometria della ganascia b stata 
scelta in modo da resistere a forti carichi. 
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Scopo della presente invenzione b quello di realizzare una flangia 
conformata in modo tale da detenninare un accoppiamento ganascia-flangia 
che elimini in maniera semplice ed economica il problema suddetto. 

In accordo con Finvenzione tale scopo e raggiunto con una flangia per 
tubazioni per il trasporto di fluidi petrolchimici, gas e gas liquefatti, 
caratterizzata dal fatto di avere una superficie di appoggio per ganascia di 
bloccaggio, che presenta una porzione periferica smussata nella direzione di 
appoggio della ganascia. 

In questo modo la diminuzione progressiva del braccio "a" durante la 
fase di sgancio b compensata da una variazione delle componenti di forza che 
b a favore delFapertura della ganascia. 

Queste ed altre caratteristiche della presente invenzione saranno rese 
maggiormente evidenti dalla seguente descrizione dettagliata di un suo 
esempio di realizzazione pratica illustrato a titolo non limitativo negli uniti 
disegni, in cui: 

la figura 1 mostra una vista laterale deiraccoppiamento flangia-ganascia 
secondo la presente invenzione in posizione di chiusura; 

la figura 2 mostra una vista laterale in scala ingrandita della zona di 
accoppiamento flangia-ganascia di figura 1; 

la figura 3 mostra una vista laterale deiraccoppiamento flangia-ganascia 
con la ganascia ruotata di 6° nel verso di apertura; 

la figura 4 mostra una vista laterale in scala ingrandita della zona di 
accoppiamento flangia-ganascia di figura 3; 

la figura 5 mostra una vista laterale dell'accoppiamento flangia-ganascia 
con la ganascia ruotata di 10° nel verso di apertura; 
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la figura 6 mostra una vista laterale in scala ingrandita della zona di 
accoppiamento flangia-ganascia di figura 5; 

Nei disegni una flangia 1 comprende una superficie 1 1 con porzione 
periferica curva 2 sulla quale si appoggia una ganascia 3 incernierata ad una 
staffa 4 di un raccordo per tubazioni 12 mediante un pemo 5 rispetto al quale 

e libera di ruotare. , • vo % 

f . .* 

II movimento della ganascia 3 b imposto da una molla 6 comandataTa^ 
spostarsi tra una posizione di chiusura complanare alTasse del raccordo tfd./^ ^ & -< c y 
una posizione di apertura inclinata rispetto ad esso dalla rotazione di un anello ^0W}jL^ 
o ralla 10 comandata opportunamente da sistemi idraulici o simili. 

I vantaggi della presente invenzione sono individuabili analizzando le 
forze che interagiscono nella zona di contatto flangia-ganascia 8 (figure 2, 4, 
6). 

Nelle figure 1 e 2, che presentano valori puramente esemplificativi di 
"a" e "b", Tequazione di equilibrio e la seguente: 

R*a = F a *b 

dove: 

R = foraa di contatto tra flangia e ganascia 

F a = forza di attrito generata da R (F a = R x f, dove f e il coefficiente di attrito 
tra metalli dell' accoppiamento ganascia flangia) 

Per far ruotare nel verso di apertura la ganascia, applicando il carico 
"R", e necessario che: 

R*a>F a *b 

Nella situazione delle figure 3 e 4 la rotazione della ganascia ha 
comportato una inclinazione di F a e R di cui si possono distinguere le 
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componenti orizzontali (F ao e Ro) e verticali (F av e R v ). 

AfBnehe la ganascia si apra b ora necessario che: 

(Rv * a) + (Ro * b) > (F ao * b)-(F av * a) 

Rispetto alia situazione di figura 1-2 & diminuita la parte sinistra della 
disequazione in virtfr della diminuzione del braccio a (b e rimasto uguale), ma 
tale diminuzione e compensata dalla riduzione della forza d'attrito F ao e dalla 
nascita di una componente verticale F av favorevole airapertura della ganascia 
3, per cui il prodotto tra F ao e il b di figura 3-4 e minore di quello tra F a e il b 
di figura 1-2. 

Se la superficie di contatto della flangia fosse stata piana, il prodotto tra 
F a e b sarebbe rimasto costante mentre quello tra R ed a sarebbe diminuito a 
causa della riduzione di a, con il conseguente rischio di avere ad un certo 
punto: 

R*a<F a *b 

per cui Tapertura della ganascia si sarebbe potuta bloccare. 

Nella situazione di figura 5-6 la ganascia b stata ruotata ulterionnente 
con il risultato che rispetto al caso di figura 3-4 F av (componente a favore 
deirapertura) e aumentata mentre F ao (componente che si oppone aH'apertura) 
b diminuita. 

La disequazione 

(R v *a) + (Ro*b)>(F ao *b)^(F av *a) 

risulta cosl verificata per l'intera rotazione di apertura della ganascia 

In sostanza il profilo della flangia viene realizzato in funzione della 
suddetta disequazione, con Tobiettivo di farla risultare sempre valida durante 
rapertura della ganascia 3. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Flangia (1) per tubazioni per il trasporto di fluidi petrolchimici, gas e 
gas liquefatti, caratterizzata dal fatto di avere una superficie (11) di appoggio 
per ganascia (3) di bloccaggio, che presenta una porzione periferica (2) 
smussata nella direzione di appoggio della ganascia (3). 

2. Flangia secondo la rivendicazione 1, caratterizzata dal fatto che detta 
porzione periferica smussata (2) e una superficie curva. 

3. Flangia secondo la rivendicazione 2, caratterizzata dal fatto che viene 
sempre verificata la disuguaglianza (R v * a) + (R*, * b) > (F ao * b) - (F av * a), 
dove: 

R v = componente verticale della forza applicata R; 
a = braccio delle componenti verticali delle forze; 
Ro = componente orizzontale della forza applicata R; 
b = braccio delle componenti orizzontali delle forze; 
F ao = componente orizzontale della forza d'attrito F a ; 
F av = componente verticale della forza d'attrito F a . 




-7- 



TAV. I 




TAV. II 




Ml 20 0 5 AGO 1 7 7 it 

FIG.3 FIG.4 




ir. Ing. EpritJoMITTLER 



* » 

TAV. Ill 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

✓ 

LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



